DUM-CoV, 7.V — M — Analytickd geometrie kuzelosecek (16. — 22. 3. 2020)
Mili studenti,

tyto ucebni materialy vznikaji pribézné v dobé zdkazu vasi osobni pfitomnosti ve Skole. Jejich smyslem je umoznit
vam studovat i presto, e nebudete smét byt pfitomni na hodinach. Ctéte je jako knihu — od za¢atku do konce,
vykladové partie s porozuménim, idealné s prepisovanim zakladnich poznamek do sesitl, priklady postupné reste
a jejich fesSeni piste i s postupy béiné do sesitl. Tentokrat ovsem, prosim, posilejte fotografie/skeny feseni
elektronicky, e-mailem, na hnyk@gybroumov.cz. Deadline pro nastudovani a odevzdani reseni bude vzdy posledni
den rozmezi uvedeného v hlavi¢ce materidlu (v tomto ptipadé 22. 3. 2020).

Elipsa

Posud jsme zvladli odvodit z definice stfedovou rovnici elipsy se stfedem v pocatku soustavy soufadnic
s timto vysledkem:

Tuto rovnici miZeme jiz znamym zplsobem upravit do obecného tvaru — jednoduse se zbavime zlomk( a zajistime,
aby na pravé strané zlstala pouze nula. Snadno dojdeme k rovnici:

b*x* +a’y* —a’bh> =0

Co se vsak stane, kdyzZ stfed elipsy posuneme mimo pocatek soustavy souradnic? Mohli bychom samoziejmé provést
obdobné odvozeni, které by zapocalo u myslenky, Ze ,Elipsa, to je mnoZina bodd, u nichZ je soucet vzdalenosti od
dvou pevné danych ohnisek konstantni.“ — jenze tentokrat by odvozeni bylo technicky jesté komplikovanéjsi, protoze
pod odmocninami by se nam objevily dalsi ¢leny kvali rozdildm v y-ovych souradnicich. Laskavy ctenar tedy jisté
promine (nebo za jedni¢ku provede odvozeni samostatné ©) a pfijme stfedovou rovnici elipsy se stfedem S=[m;n]:
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Va$im prvnim ukolem je prevést tuto rovnici do obecného tvaru a fadné roznasobit zavorky a srovnat ¢leny. Reseni
(i s postupem!) nafotte/naskenujte a zaslete mi jej e-mailem.

Znalost tohoto souboru rovnic nam umozni jednak popsat libovolné umisténou elipsu (pozor — stale plati
podminka, Ze osy elipsy museji byt rovnobézné s osami soutadnic; i ,pootocenou” elipsu lze rovnicemi popsat,
nicméné to jiz presahuje ramec stredoskolského uciva), a jednak precist nékteré vyznacné parametry elipsy ze
zadané rovnice. Pojdme tedy postupné vyzkouset oboji.

Vas$im daléim Ukolem bude vytvorit stfedové a obecné rovnice pro zadané elipsy. Reseni nafotte/naskenujte a zaslete
mi jej e-mailem.
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Dalsim ukolem bude opacny postup — ze zadané rovnice vyctéte souradnice stfedu, ohnisek, délky hlavni a vedlejsi
poloosy, excentricitu a soufadnice krajnich bod0 elipsy (nejvyse, nejnize, nejvice vlevo a nejvice vpravo poloZeny
bod). Redeni opét nafotte/naskenujte a zaslete mi jej e-mailem.
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NeZ se pustime do badani nad dalsimi druhy kuzZelosecek, pojdme jesté spocitat nékolik prikladd na téma
vzajemné polohy pfimky a kuZelosecky. Postup je analogicky vySetfovani vzajemné polohy dvou pfimek — zac¢indme
u soustavy dvou rovnic a hledame jeji feseni. Paklize feseni nemad, primky nemaiji spole¢né body; paklize ma jedno
reseni, pfimky maji jediny prasecik; paklize feSeni existuje nekone¢né mnoho, pfimky jsou totozné. V pfipadé
kuZelosecky a primky se lisi jen posledni moZnost — napf. vzhledem ke kruznici mize pfimka béZet zcela mimo
(neexistuje reseni), mlze ji byt tecnou (jedno feSeni), nebo secnou (dvé reseni). Tyto moznosti jsou dlsledkem
skutecnosti, Ze v pripadé primky a kuZelosecky bude jedna rovnice ze soustavy vzidy kvadraticka (v jedné ¢i obou
proménnych).

Prozatim se omezime na kruznici a pfimku. At uZ jsou vychozi objekty zadany jakymkoli zplsobem, nasim
cilem bude vidy nalézt jejich obecné rovnice — jejich soustavu potom staci vyresit. S vyhodou mizeme vyuzit
dosazovaci metody, kdy vyjadfime jednu z nezndmych z rovnice pfimky a dosadime ji do rovnice kuzelosecky. Tim
ziskame kvadratickou rovnici s jedinou nezndmou. Redeni ndm bud ukaZe polohu (polohy) priseéiku (praseéika),
nebo z néj vyplyne, Ze objekty prisecik nemaiji.

Vasim poslednim ukolem v tomto bloku tedy bude vysetfit vzajemnou polohu pfimky a kruznice. Pokud maji
spole¢né body, naleznéte jejich soufadnice. Re$eni opét nafotte/naskenujte a zaslete mi jej e-mailem.
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