DUM-CoV, 1. V — F — Elektrické a magnetické vlastnosti latek, Slune¢ni soustava (16.—22. 3. 2020)
Mili studenti,

tyto ucebni materialy vznikaji pribézné v dobé zakazu vasi osobni pfitomnosti ve Skole. Jejich smyslem je umoznit
vam studovat i presto, e nebudete smét byt pfitomni na hodinach. Ctéte je jako knihu — od za¢atku do konce,
vykladové partie s porozuménim, idedlné s prepisovanim zdakladnich poznamek do sesitll, priklady a ukoly reste
a jejich reseni, prosim, posilejte jako fotografie/skeny elektronicky, e-mailem. Udélate dobfe, kdyZ budete Ukoly resit
postupné — nebudete Cist dopfedu (neni-li nékde feceno jinak) — protoZe text je usporadan tak, aby vam umoznil
samostatné badat, ne si pouze zapamatovavat, co je psano. Termin pro nastudovani a odevzdani reseni bude vzdy
posledni den rozmezi uvedeného v hlavi¢ce materidlu (v tomto pripadé 22. 3. 2020).

Podnes jsme stihli pohovofit o magnetickych vlastnostech latek — jiz vime, Ze podle toho, jak reaguji na
magnet, je mdZeme rozdélit na feromagnetické (pokud se k magnetu pfitahuji), paramagnetické (pokud se k nému
pfitahuji jen nesmirné slabé) a diamagnetické (pokud se od néj dokonce slabé odpuzuji). Ukazali jsme si i ptiklad
takové diamagnetické latky v praxi — pomoci improvizovaného vahadla a silného neodymového magnetu jsme
prokazali diamagnetické vlastnosti vody. Otazkou nyni je: Slo by podobnym zplisobem rozdélit latky z hlediska
elektrickych vlastnosti?

Elektrické vlastnosti latek

Studium reakce latek na magnetické pole bylo relativné jednoduché — stacilo nam vzit velmi silny magnet
a zkouset jej pfibliZzovat k télesim z rlznych latek. Ta se potom k magnetu bud' pfitahovala, nebo takrka nereagovala.
Druhou skupinu jsme jesté dale rozdélili na ,velmi slabé se pfitahujici“ a ,velmi slabé se odpuzujici”. Jenze
k podobnému zkoumani latek z elektrického hlediska bychom potrebovali elektrickou obdobu magnetu — tedy téleso,
které by kolem sebe neustdle vytvarelo elektrické pole (stejné jako magnet neustdle vytvari ve svém okoli
magnetické pole). Takovy materidl oviem neni snadné sehnat (neni ovSem pravda, Ze by takovy neexistoval), proto
my si budeme muset vystacit s jednodussim zdrojem elektrického pole — s néjakym télesem, které nabijeme tfenim.
Naboj na ném nevydrzi vécné, proto budeme muset béhem experimentd téleso znovu nabijet, ale pro nase potieby
to postaci.

Vasim prvnim Ukolem bude najit néjaké vhodné téleso, které Ize elektrostaticky nabit tfenim (idedIné tfeba
plastové brcko a tfit jej papirem), a upevnit toto téleso diky statické elekttfiné na alespon svisly povrch (jesté Iépe do
previsu, Uplné nejlépe ,na strop” — tedy na vodorovnou plochu zespod). Az se vdm to podafi, vyfotte vysledek svého
experimentu a fotografii mi poslete e-mailem na hnyk@gybroumov.cz.

Jak mnozi z vas postupné zjisti, kdyZz naleznete vhodné brcko ¢i podobné téleso, nezalezi na tom, k cemu jej
priloZite — bude stejné dobre drzet na cihlové zdi, na skle okna, na lednicce, na drfevénych dvefich ¢i na radiatoru.
Z tohoto pohledu by se mohlo zdat, Ze vSechny materidly jsou rovnocenné — nabité téleso se pfitahuje ke vSem
materiallm (to musi platit tedy i a naopak — viechny materidly se pfitahuji k nabitému télesu; to si mlzZete také
snadno vyzkouset: natrhejte malé kousicky papiru ¢i alobalu a pfiblizte k nim nabité téleso — ptiskacou k nému).

Z pohledu elektrickych vlastnosti musime tedy zvolit trochu jiny pfistup. Zamérime se na to, kterymi latkami
se elektricky naboj mlzZe presouvat, a které mu v tom naopak brani. Na tento Ukol moZzna néktefi z vas nebudou mit
doma vybaveni, proto jej zaddvam jako dobrovolny — kdyZ se do néj ovsem pustite, mlzete zazit spoustu zabavy
a odnést si kromé poznani i jednicku navic. Co pro ni musite udélat?

NeZ se pustite do prace, tento odstavec nejprve doctéte a7 do konce — naleznete vném dulezita
bezpecnostni upozornéni! Najdéte doma néjaké bateriové svitidlo — Uplné idedlné starou baterku s vldaknovou
zarovkou, ale poslouzi i moderni LED svitidla. Zkuste svitidlo rozsvitit — pokud se to nepodafi, opravte ho — sezZente
Cerstvou baterii ¢i odstrante jinou zdvadu. To, co potfebujeme, je jednoduse funkéni bateriové svitidlo. Pak z néj
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vyndejte napdjeci ¢lanky/baterie a zkuste svitidlo rozsvitit PRES NEJAKE DALSI TELESO. Mam tim na mysli, Ze
vytvorite obvod, do kterého zaradite néjaké téleso, které do svitidla nepatfi, proud tedy pljde cestou treba:
,+ baterie -> krouZek na klice -> + svitidla -> spinac svitidla -> Zarovka -> - svitidla -> - baterie” — a svitidlo se rozsviti.
Kdyz se vam toto podafi, budou nasledovat dva ukoly:

1. Vyzkousejte alespon deset dalSich téles a zapiste si, pres ktera proud prochazel (svitidlo se rozsvitilo)
a pres ktera nikoli (svitidlo nesvitilo). Ke kaidému télesu si zapiSte i materidl, ze kterého bylo
vyrobeno (pokud presné nevite, zkuste to zjistit, nebo alespon odhadnout). Za tento Ukol muzete
ziskat aZ tfi malé bezvyznamné jednicky — za kazdych deset vyzkousenych téles jednu. Tabulku
muzete bud psat pfimo do pocitace, nebo na papir, nasledné ji vyfotit/naskenovat a zaslat mi na e-
mail hnyk@gybroumov.cz. Pridejte také fotografii experimentu samotného — jak svitidlo sviti pres
néktery z predméta.

2. Vyrobte co mozna nejdelsi obvod z ,cizich téles”, pres ktera rozsvitite svitidlo. Fotografii vysledku
svého experimentu (mélo by z ni byt zfetelné, Ze svitidlo opravdu sviti, a mély by byt vidét predméty,
pres které prochazi proud) zaslete na mdj e-mail hnyk@gybroumov.cz; do textu zpravy pripojte také
celkovy pocet téles a jejich seznam. Na konci tydne udélame vyhodnoceni nejdelSiho fetézu a prvni
misto ocenime tfemi malymi bezvyznamnymi jednickami, druhé misto dvéma a treti a kazdé dalsi
jednou. Pozor — pocitaji se jen DRUHY téles, nelze tedy tfeba narovnat kominek 100 minci
a prohlasit, Ze mate fetéz o 100 télesech — takovy kominek by se pocital za jedno téleso. Stejné tak
tfeba dvoumetrovy fetéz se pocita za jedno téleso, nikoli za jednotlivé ¢lanky.

Bezpecnostni upozornéni:

e \Vz7adném pfipadé nepracujte se svitidly, kterd se zapojuji do zdsuvky! To by mohlo byt smrtelné
nebezpecéné. Budete-li ukol plnit, pouZivejte pouze svitidla na baterie/akumulatory!

e Za 7adnych okolnosti NESMITE ZKRATOVAT baterii/akumulator — to znamend propojit pfimo ,+“ a ,-“.
Kdybyste naptiklad vzali kus alobalu a pfiloZili ho pfimo na dva vyvody napdjeciho
¢lanku/baterie/akumulatoru, doslo by k tzv. zkratu. To je stav, kdy obvodem protéka veliky elektricky proud,
na ktery obvod (v tomto pfipadé clanek/baterie/akumulator) neni stavény. Nasledky zkratu byvaji velmi
neprijemné (zniceni pfistroje) a nékdy i nebezpecné (vlivem velkého elektrického proudu dochazi k zahfivani
obvodu, muzZe tedy dojit k popalenindm, nebo dokonce k pozaru). Pamatujte si jednoduse: V cesté proudu
od baterie musi stat néjaky spotrebic (tfeba Zarovka/LED)!

e Budte pfi experimentovani velmi opatrni a pouzivejte selsky rozum — nasim cilem je zkoumat svét kolem nas,
nikoli znicit rodi¢dm kvalitni svitidlo. ©

Ti zvas, ktefi se pohrouzZili do predchozich experimentl, jiz nejspiSe védi to, co ostatni zatim jen tusi:
Z hlediska propousténi elektrického proudu mlzeme latky rozdélit do dvou kategorii — latky, které elektricky proud
vedou (ptes ty se vdm podafilo nebo mohlo podafit svitidlo rozsvitit), a latky, které elektricky proud nevedou (pres ty
proud neprochazel, takZe svitidlo nesvitilo nebo by nesvitilo). Pro tyto dvé kategorie latek ma fyzika oznaceni — jsou
to:

¢ Vodice, pokud jimi elektricky proud prochazi (zejména kovy), nebo
® izolanty, pokud jimi elektricky proud neprochazi (plasty atd.).

V tomto ohledu ovsem svét neni zcela cernobily — elektricka vodivost je totiz vidy otazkou miry. Kazdy material na
svété dokaze vést elektricky proud — ten ale bude za stejnych podminek rizné velky. Napfiklad kovovym dratem
pfipojenym k jedné a té samé baterii potece trilionkrat (trilion je miliarda miliard, nebo libil-li se vam védecky zapis
&isla: miliarda je 10° trilion 10') vétsi proud ne? stejné velkym dratem vyrobenym z plastu. Jemn&j$i rozdéleni
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material( podle jejich vodivosti si vSak nechame do pfistich let studia — prozatim nam postaci rozdéleni na vodice
a izolanty tfeba podle toho, jestli se skrz dany material da rozsvitit bézna Zarovka — tak, jak si to néktefi z vds mozna
vyzkouseli.

Vasim dalSim ukolem — tentokrat povinnym — bude vyplnit drobny kviz na téma sil, silovych poli, elektrickych
a magnetickych vlastnosti latek na adrese:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=ogACXxRILOqYiS7vvf-
[IWvrBCXGDotEpztIVtgnQUIUOEMS5MTFVRKFLWTIIV1VUNDITVOYOSVZOMy4u

(VSechny otazky jsou povinné, pokud nevite, napiste to tam. ;-) )

Zemé a Slunedni soustava

NeZ se plné pohrouZzime do posledniho letosniho tématu — elektrickych obvod(, odskoc¢ime si jesté do
vesmiru. UCili jsme se o rliznych druzich sil, o tom, jak je znazornit, zméfit, jak se projevuji a jaké latky ovliviuji.
K tématu gravitacni sily bychom ovsem méli fici jesté mnoho — protoZe je to pravé ona, diky které se ndm nad
hlavou, na klenbé nebeské, dnes a denné odehrava poutavé divadlo.

Nyni se pohodIné usadte, klidné pfiberte i rodinné prislusniky, a zhlédnéte dokumentarni film o vzniku Zemé
dostupny na YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=04nxnbAcl1nA

Méjte na paméti, Ze potrva-li zakaz osobni pritomnosti student( ve Skole i naddle, bude dalsi znamkovany kviz
obsahovat otazky, na néZ najdete odpovédi vdokumentu — divejte se a poslouchejte tedy pozorné. Pfijemnou
zédbavu. ©



